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3.2.2 Optik und Akustik 2.1 Erkenntnisgewinnung BK 3.2.2.1 Grafik (4), (5) 35

(1) akustische Phanomene beschreiben (Lautstarke, Tonho-
he, Amplitude, Frequenz)

(2) physikalische Aspekte des Sehvorgangs und des Horvor-
gangs beschreiben (Sender, Empfénger)

(3) ihre Horgewohnheiten in Bezug auf das Risiko moéglicher
Hoérschadigungen bewerten (zum Beispiel Lautstarke von
Kopfhérern)

(4) grundlegende Phanomene der Lichtausbreitung experi-
mentell untersuchen und mithilfe des Lichtstrahlmodells be-
schreiben

(5) Schattenphanomene experimentell untersuchen und er-
klaren (Schattenraum und Schattenbild, Kernschatten und
Halbschatten)

(6) optische Phanomene im Weltall erklaren (Mondphasen,
Sonnenfinsternis, Mondfinsternis)

(7) Streuung und Absorption phdnomenologisch beschreiben
(8) die Reflexion an ebenen Flachen beschreiben (Reflexi-
onsgesetz, Spiegelbild)

(9) die Brechung beschreiben (Strahlenverlauf, Wahrneh-
mungseffekte wie zum Beispiel optische Hebung)

(10) die Bildentstehung bei einer Lochkamera qualitativ be-
schreiben

(11) die Wirkung einer optischen Linse beschreiben (Sam-
mellinse, Brennpunkt, Wahrnehmungseffekte wie zum Bei-
spiel Bildumkehrung)

(12) einfache Experimente zur Zerlegung von weildem Licht
und zur Addition von Farben beschreiben (Prisma)

(13) Gemeinsamkeiten und Unterschiede von Licht und
Schall beschreiben (Sender und Empfanger, Wahrneh-
mungsbereich, Medium, Ausbreitungsgeschwindigkeit)

zielgerichtet experimentieren

1. Phdnomene und Experimente zielgerichtet beobachten
und ihre Beobachtungen beschreiben (10), (11), (12)

3. Experimente zur Uberpriifung von Hypothesen planen (un-
ter anderem vermutete EinflussgrofRen getrennt variieren) (4),
(5)

4. Experimente durchflihren und auswerten, dazu gegebe-
nenfalls Messwerte erfassen (4), (5), (10), (11), (12)
modellieren und mathematisieren

9. zwischen realen Erfahrungen und konstruierten, idealisier-
ten Modellvorstellungen unterscheiden (unter anderem Unter-
schied zwischen Beobachtung und Erklarung) (4), (5)

10. Analogien beschreiben und zur Lésung von Problemstel-
lungen nutzen (13)

11. mithilfe von Modellen Phanomene erklaren und Hypothe-
sen formulieren Wissen erwerben und anwenden (6)

2.2 Kommunikation

Erkenntnisse verbalisieren

1. zwischen alltagssprachlicher und fachsprachlicher Be-
schreibung unterscheiden (1)

Erkenntnisse dokumentieren und prasentieren

6. Sachinformationen und Messdaten aus einer Darstellungs-
form entnehmen und in andere Darstellungsformen tberfuh-
ren (zum Beispiel Tabelle, Diagramm, Text, Formel) (9)

BKPROFIL 3.2.2.1 Grafik (4),
(5)

MUS 3.2.2 Musik verstehen (1)
MUSPROFIL 3.2.2 Musik ver-
stehen (1)

NWT 3.2.4.1 Informationsauf-
nahme durch Sinne und Sen-
soren (2) (2)
NWT 3.2.4.1 Informationsauf-
nahme durch Sinne und Sen-
soren (3) (3)

SC: Praktikum (8), (9)
SC: Bildentstehung bei Sam-
mellinsen im Strahlenmodell

(11)

L PG Sicherheit und Unfall-
schutz; Wahrnehmung und
Empfindung (3)
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3.2.3 Energie 2.2 Kommunikation NWT 3.2.2.1 Energie in Natur 15

(1) grundlegende Eigenschaften der Energie beschreiben
(unter anderem Energieerhaltung)

(2) Beispiele fiir Energielibertragungsketten in Alltag und
Technik nennen und qualitativ beschreiben (unter anderem
anhand von mechanischer, elektrischer oder thermischer
Energielbertragung)

(3) Beispiele fur die Speicherung von Energie in verschiede-
nen Energieformen in Alltag und Technik nennen und be-

schreiben (unter anderem Lageenergie, Bewegungsenergie,
thermische Energie)
(4) Moglichkeiten der Energieversorgung mithilfe von Ener-

gielibertragungsketten beschreiben (zum Beispiel Wasser-
kraftwerk, Kohlekraftwerk)

(5) ihre Umgebung hinsichtlich des sorgsamen Umganges
mit Energie untersuchen, bewerten und konkrete technische
MaRnahmen (zum Beispiel Wahl des Leuchtmittels) sowie
Verhaltensregeln ableiten (zum Beispiel Stand-by-Funktion)
(6) die Lageenergie in Abhangigkeit von Hohe und Masse
qualitativ beschreiben (Nullniveau)

(7) den Zusammenhang von Energie und Leistung beschrei-

AE
ben (P—E)

(8) Grolenordnungen typischer Leistungen im Alltag ermit-
teln und vergleichen (zum Beispiel korperliche Tatigkeiten,
Handgenerator, Fahrradergometer, Typenschilder, Leis-
tungsmessgerat, PKW, Solarzelle)

(9) den Zusammenhang von zugefihrter Energie, nutzbarer
Energie und Wirkungsgrad bei Energielibertragungen be-
schreiben

(10) das scheinbare Verschwinden von Energie mit der Um-
wandlung in thermische Energie erklaren

Erkenntnisse verbalisieren

1. zwischen alltagssprachlicher und fachsprachlicher Be-
schreibung unterscheiden (10)

2. funktionale Zusammenhange zwischen physikalischen
GréRen verbal beschreiben (zum Beispiel ,je-desto“-Aussa-
gen) und physikalische Formeln erlautern (zum Beispiel Ur-
sache-Wirkungs-Aussagen, unbekannte Formeln) (7)

2.3 Bewertung

physikalischen Wissens bewerten

10. im Bereich der nachhaltigen Entwicklung personliche, lo-
kale und globale MaRnahmen unterscheiden und mithilfe
ihres physikalischen Wissens bewerte (4), (5)

und Technik (1), (2)

L BNE Bedeutung und Gefahr-
dungen einer nachhaltigen Ent-
wicklung; (4), (5)

L BNE Kriterien fur nachhaltig-
keitsférdernde und -hemmen-
de Handlungen (4), (5), (8),
(10)

L BNE Komplexitat und Dyna-
mik nachhaltiger Entwicklung
(10)

L BNT 3.1.4 Energie effizient
nutzen (1), (2), (4), (5)

L VB Umgang mit eigenen
Ressourcen (4), (5)
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3.2.6 Mechanik: Kinematik 2.1 Erkenntnisgewinnung M 3.2.1 Leitidee Zahl — Varia- 15

(1) Bewegungen verbal und mithilfe von Diagrammen be-
schreiben und klassifizieren (Zeitpunkt, Ort, Richtung, Form
der Bahn, Geschwindigkeit, gleichférmige und beschleunigte
Bewegungen)

(2) Bewegungsdiagramme erstellen und interpretieren (s-t-
Diagramm, Richtung der Bewegung)

(3) aus ihren Kenntnissen der Mechanik Regeln fiir sicheres
Verhalten im StralRenverkehr ableiten (zum Beispiel Reakti-
onszeit)

(4) die Quotientenbildung aus Strecke und Zeitspanne bei
der Berechnung der Geschwindigkeit erlautern und anwen-

_As

den y=—
At

3.2.7 Mechanik: Dynamik

(I) das Tragheitsprinzip beschreiben

(1) Anderungen von Bewegungszusténden (Betrag und Rich-
tung) als Wirkung von Kréften beschreiben

(1) das Wechselwirkungsprinzip beschreiben

(V) Verformungen als Wirkung von Kréften beschreiben

zielgerichtet experimentieren

4. Experimente durchflihren und auswerten, dazu gegebe-
nenfalls Messwerte erfassen (1), (2)

modellieren und mathematisieren

6. mathematische Zusammenhange zwischen physikalischen
GroRen herstellen und Uberprifen (4)

8. mathematische Umformungen zur Berechnung physikali-
scher GroflRen durchfuhren (4)

2.2 Kommunikation

Erkenntnisse verbalisieren

2. funktionale Zusammenhange zwischen physikalischen
GroRen verbal beschreiben (zum Beispiel ,je-desto“-Aussa-
gen) und physikalische Formeln erldutern (zum Beispiel Ur-
sache-Wirkungs-Aussagen, unbekannte Formeln) (1), (2),
(4), ()

3. sich Uber physikalische Erkenntnisse und deren Anwen-
dungen unter Verwendung der Fachsprache und fachtypi-
scher Darstellungen austauschen (unter anderem Unter-
scheidung von Grofie und Einheit, Nutzung von Prafixen und
Normdarstellung) (1), (2)

Erkenntnisse dokumentieren und prasentieren

5. physikalische Experimente, Ergebnisse und Erkenntnisse
— auch mithilfe digitaler Medien — dokumentieren (zum Bei-
spiel Skizzen, Beschreibungen, Tabellen, Diagramme und
Formeln) (1), (2)

6. Sachinformationen und Messdaten aus einer Darstellungs-
form entnehmen und in andere Darstellungsformen Uberfiih-
ren (zum Beispiel Tabelle, Diagramm, Text, Formel) (1), (2)

2.3 Bewertung

Informationen bewerten

7. Risiken und SicherheitsmalRnahmen bei Experimenten und
im Alltag mithilfe ihres physikalischen Wissens bewerten (3)

ble — Operation (4)
M 3.2.4 Leitidee Funktionaler
Zusammenhang (1), (2)

NWT 3.2.2.3 Bewegung und
Fortbewegung (1), (2)

Ph 3.2.7 Mechanik: Dynamik
3)

L PG Sicherheit und Unfall-
schutz (3)
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3.2.1 Denk- und Arbeitsweisen der Physik

(1) Kriterien fir die Unterscheidung zwischen Beobachtung
und Erklarung beschreiben (Beobachtung durch Sinnesein-
driicke und Messungen, Erklarung durch Gesetze und Mo-
delle)

(2) an Beispielen beschreiben, dass Aussagen in der Physik
grundsatzlich tUberprifbar sind (Fragestellung, Hypothese,
Experiment, Bestatigung beziehungsweise Widerlegung)
(3) die Funktion von Modellen in der Physik erldutern (zum
Beispiel anhand des Lichtstrahimodells, des Teilchenmo-
dells)

(4) die Funktion des SI-Einheitensystems an Beispielen be-
schreiben

2.1 Erkenntnisgewinnung

modellieren und mathematisieren

9. zwischen realen Erfahrungen und konstruierten, idealisier-
ten Modellvorstellungen unterscheiden (unter anderem Unter-
schied zwischen Beobachtung und Erklarung) (1), (3)

11. mithilfe von Modellen Phanomene erklaren und Hypothe-
sen formulieren (3)

2.3 Bewertung
physikalische Arbeitsweisen reflektieren
4. Grenzen physikalischer Modelle an Beispielen erlautern (3)

Ch 3.2.1.2 Stoffe und ihre teil-
chen (3)

L BO Fachspezifische und
handlungsorientierte Zugange
zur Arbeits- und Berufswelt (2)

L BNT 3.1.1 Denk- und Ar-
beitsweisen der Naturwissen-
schaften und der Technik (2),

(©)

L PG Wahrnehmung und Emp-
findung (1)




